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Bed bug infestations are expected to increase in the next years presenting many 

challenges to pest controllers. Because bed bugs were infrequently encountered for 

decades, basic and practical knowledge about bed bugs is extremely limited compared to 

other major pest insects. The need for this knowledge becomes more evident as well­ 

trained and thorough pest management specialists struggle to bring bed bug populations 

under control.  The objectives of my research are designed to provide not only ready­to 

use information, but also to begin to resolve the knowledge vacuum that surrounds this 

pest. 

Research Areas 

Behavioral ecology. Bed bugs show a nocturnal pattern of activity with little or 

no movement during daytime. Detailed information about this periodicity is lacking. For 

example, it is unknown whether the locomotor periodicity is under endogenous control. 

In the same way, very little is known about external and internal factors that can affect 

locomotion and feeding.  Providing a better understanding of the normal activity of bed 

bugs will improve the design and analysis of future studies. Similarly, an understanding 

of temporal aspects of host­seeking could affect the most efficacious use of other control 

tactics; especially control measures with limited residual activity. 

Chemical ecology.  Identification and evaluation of compounds produced by bed 

bugs that affect aggregation can provide the basis for the development of tools for the 

early detection of bed bug infestations, or document effectiveness of a pest management 

program. My current research in this area deals with the analysis of chemical profiles of 

volatiles emitted from aggregations of bed bugs. The biological role of the identified 

compounds will be determined by electrophysiological methods and behavioral bioassays 

as well. 

Insecticide resistance and sublethal effects. Little is known about the efficacy 

of commonly used insecticides for bed bug control. A question that arises from anecdotal
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reports of poor insecticidal control is whether this difficulty is due to lack in insecticide 

efficacy because of resistance or problems of coverage or residual activity. I have 

developed a diagnostic assay to determine status of susceptibility of field strains collected 

in different parts of the USA. Pyrethroid resistance has been found in populations 

collected in Kentucky, Ohio, California, Florida, Kentucky, Michigan, Ohio, and 

Virginia. Currently, laboratory methods are being developed to determine the resistance 

mechanism involved. Elucidation of such mechanisms represents a potential area for the 

development of management strategies to overcome resistance phenomena. 

Insecticides also can have non­lethal effects and the full impact of insecticide 

applications on bed bug populations cannot be understood without an understanding of 

how the application affects reproduction performance and their behavior (host harborage 

seeking).  Results from this area will provide insights into modifications in inspection or 

management that may be necessary on return visits because of behavioral effects of such 

insecticides. 

Bed bug­bacterial interaction. There are gaps in our knowledge of the 

interaction between bacterial agents and bed bugs. This information is important 

considering the potential number of bacteria that could be harbored and transmitted by 

bed bugs to humans. Thus, the goal of this study is to provide information about the fate 

and persistence of microbial agents within the bed bug body by periodical examination of 

tissues after an infected blood meal. Similarly, vertical and transtadial infection will be 

examined.


